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Elektro Svetovanje Projektivanje in Nadzor

PRILOGA 1C ] ] NASLOVNA STRAN NACRTA
NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE -3

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje DOGRADITEV TOPLOTNIH CRPALK

kratek opis gradnje

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje [0  novogradnja - novozgrajen objekt

Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje novogradnja - prizidava

rekonstrukcija

sprememba hamembnosti

legalizacija

manjsa rekonstrukcija

O
|
O
[0 odstranitev celotnega objekta
|
O
X

drugo - investicijsko vzdrZevalna dela

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta 536-124

PODATKI O NACRTU

strokovno podrogje nacrta 3- NACGRTI S PODROGJA ELEKTROTEHNIKE
naziv narta

Stevilka nacrta E-117/26

datum izdelave JULIJ 2026

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) ESPIN, d.o.o.
naslov Bernekerjeva ulica 12, 1000 Ljubljana /
odgovorna oseba projektanta nacrta Tomaz PETERLIN, el.tehnik /{ / \l >

podpis odgovorne osebe

projektanta nacrta E S P i N (X;. 0.0.

Bernekerjeva 12, Ljubljana

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega Tomaz PETERLIN, el.tehnik >
arhitekta, pooblas¢enega inZenirja A%
identifikacijska Stevilka IZS E-9048 RN
podpis pooblaséenega arhitekta, el —
pooblas€enega inZenirja TOMAZ P\%T ERLIN
1ZS E-9048

Stevilka izvoda 12314

1123
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PRILOGA 2C IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA IN POOBLASCENEGA
STROKOVNJAKA, KI JE IZDELAL NACRT PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) ESPIN, d.o.o.

naslov Bernekerjeva ulica 12, 1000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta nacrta Tomaz PETERLIN, el.tehnik

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

Pooblaséeni strokovnjak Tomaz PETERLIN, el.tehnik

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrocje nacdrta 3- NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
naziv nacrta

Stevilka nacrta E-117/26

datum izdelave JULIJ 2026

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

/-.

pooblasceni strokovnjak Tomaz PETERLIN, el.tehnik - D) /

identifikacijska Stevilka IZS E-9048 A . A

podpis pooblagéenega strokovnjaka C A J

TOMAZ PETERLIN
I1ZS E-90438

odgovorna oseba projektanta nacrta Tomaz PETERLIN, el.tehnik i

podpis odgovorne osebe i
projektanta naérta E S Pi N d W

Bernekerjeva 12, Ljubljana
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3.1.2 KAZALO VSEBINE NACRTA st. E-117/26

3.1.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU ......ooiiiiiiieeeeeeeeee e
3.1.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ... oo oo oo oo
3.2 TEHNICNO POROCILO .......oooiieoeoeeeoe oot
1. TEHNICNIOPIS ..ot
(R R ST =TI o 1) N[ F TP
1.2, 1ZVEDBA INSTALACH ..o e et ettt e e et et et e e e e e e e e e oo et oo e e e e e e e e e e e ettt e e ee e e e e eeneneneneneens
2. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM .......coooiuiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt
3.  DIMENZIONIRANJE IN KONTROLA KABLOV .......ooiiiieoeeeoeeeeeeeeeee e
4. PROJEKTANTSKIPOPIS ..ot ee et e e e e e e e e 11

3.3 TEHNICNI PRIKAZI

List &t: Naziv risbe:

E-1 - TLORIS

E-2 - ENOPOLNA RISBA DOGRADITVE NN PLOSCE

E-3 - ENOPOLNA RISBA RAZDELILNIKA R-TC

E-4 - ENOPOLNA RISBA DOGRADITVE RAZDELILNIKA R1K+TOP052
E-5 - VEZALNA SHEMA RAZDELILNIKA R-ES-TC

E-6 - STROJNA SHEMA TOPLOTNE POSTAJE

E-7 - SHEMATSKI PRIKAZ IZENACEVANJA POTENCIALOV

E-8 - BLOK SHEMA UNIVERZALNEGA OZICENJA
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3.2 TEHNICNO POROCILO

1.  TEHNICNI OPIS

Nacrt projektne dokumentacije PZI moé&nostnih in signalno komunikacijskih instalacij za dograditev
toplotnih &rpalk je izdelan skladno z veljavnimi tehniénimi predpisi in standardi, predvideni materiali za
izvedbo ustrezajo veljavnim standardom.

V nadrtu so bili upostevani sledeéi pravilniki, smernice in standardi:

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne inStalacije v stavbah (UL RS 140/21) s
pripadajo€o tehniéno smernico (TSG-N-002:2021- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije).

- Zahteve in podatki nadrta s podroéja strojnidtva, ki ga je izdelalo podjetje PINS IN d.o.0., §t. nadrta
536-124- S.

Moénostne instalacije obsegajo: priklop treh toplotnih &rpalk, odklop obstojetih dveh strojnih naprav in
priklop na nov razdelilnik, odklop elektri¢nega kotla in po prestavitvi ponovni priklop ter napajanje ¢rpalk v
obstojedi toplotni postaiji.

Signalno komunikacijske inStalacije obsegajo: dograditev centralno nadzornega sistema (CNS) za
dodatne toplotne &rpalke ter priklop toplotnih &rpalk na obstoje¢o komunikacijsko omaro.

V kolikor izvajalec del pri izvajanju del odkrije neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obvestiti distributerja omrezja.
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1.1. Splosno

Predvidena je dograditev treh toplotnih &rpalk (CLIVET WiSAN-PMP 1S 14.1) za ogrevanje sanitarne
vode z dograditvijo centralno nadzornega sistema (CNS) za nadzor in upravljanje.

V toplotni postaji je predvidena tudi prestavitev obstojeCega elektricnega kotla. V sklopu tega naérta je
predviden odklop, podaljSanje kabla in po prestavitvi ponovni priklop elektricnega kotla.

1.2. Izvedba instalacij

V Kkleti objekta (razvidno iz tlorisa) je predviden nov razdelilnik R-TC za napajanje treh novih toplotnih
érpalk. 1z tega razdelilnika se bosta napajali tudi dve obstojedi strojni napravi (R-NSN-PR/A in R-HA/M), ki
se trenutno napajata iz NN plosce.

V razdelilniku je predviden analizator omrezja s priklopom na Ethernet za moznost spremljanja porabe
elektriéne energije.

Dovod do razdelilnika je predviden iz obstojeCe NN plos&e, kjer sev obstoje€e varovaléno podnozje
dogradi varovaléne vlozke.

InStalacije se izvede s kabli nadometno po obstojedih trasah, delno po novih kabelskih policah ter v
zaS¢itnih ceveh. Prehod iz prostora se izvede s prevrtavanjem in vodotesno zatesnitvijo izvrtin.

Za dograditev centralno nadzornega sistema (CNS) je v obstojeci toplotni postaji predviden nov
razdelinlik R-ES-TC. Dovod je predviden iz obstojetega razdelilnika R1K+TOP052 v katerega se dogradi
ustrezen varovalni element. V razdelinliku so predvideni krmilniki CNS za nadzor in upravljanje toplotnih
Crpalk ter elementi za priklop obto¢nih &rpalk in temperaturnih tipal.

V obstojedi toplotni postaji je predvidena tudi prestavitev obstojetega elektricnega kotla. V sklopu naé&rta
je predviden odklop, podaljSanje obstojeGega napajalnega kabla in po prestavitvi ponovni priklop
elektriénega kotla.

Do toplotnih &rpalk in obeh razdelilnikov je predvidena Ethernet povezava z UTP kabli s priklopom na
obstoje¢o komunikacijsko omaro, v katero se po potrebi dogradi prikljuéni panel.
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2. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektricnim udarom je predvidena skladno s standardom SIST HD 60364-4-41, oktober

2007.

Samodejni odklop napajanja je za&gitni ukrep, pri katerem:

- je osnovna zaS&ita zagotovljena z osnovno izolacijo delov pod napetostjo ali s pregradami ali z okrovi
v skladu z dodatkom »A«, ¢e pride v postev, v dodatku »Bx,

- je zaSCita ob okvari zagotovljena z za3Citno izenaditvijo potencialov in samodejnim odklopom
napajanja v primeru okvare v skladu s to¢kami 411.3 do 411.6 omenjenega standarda.

Zahteve za osnovno zasc¢ito (zascito pred neposrednim dotikom):

- vsa elektricna oprema mora ustrezati enemu od pogojev za osnovno zas&ito, opisanih v dodatku:

- »A« - osnovna izolacija delov pod napetostjo, pregrade ali okrovi.
- »B« - ovire, postavitev zunaj dosega rok.

Zahteve za za$¢ito ob okvari (zas¢ita pri posrednem dotiku):
- ZaS8Citna ozemljitev in zaS¢&itna izenaditev potencialov
- Samodejni odklop ob okvari
- Sistem instalacije TN, TT, IT
- Dodatna za&¢ita

ZaS¢itna ozemljitev

Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z za$¢&itnim vodnikom pod podanimi pogoji za vsako vrsto
ozemljitve sistema napajanja.

Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamiéno, v
skupinah ali skupno. Vodniki za zaS&ito ozemljitev morajo ustrezati zahtevam za zas¢&itni vodnik po SIST
HD 60364-5-54.

Zas(éitna izenaditev potencialov

V vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodniki, glavna ozemiljitvena zbiralka in naslednji prevodni deli
povezani v zas&itno izenaditev potencialov:

- kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr. plinske,
vodovodne,

- tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, &e so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli centralnega
ogrevanja in klimatskih naprav,

- kovinske armature zZelezobetonskih konstrukcij, e so dotakljive in zanesljivo medsebojno povezane.

Ce ti prihajajo od zunaj, jih je treba povezati skupaj &im blizje mestu njihovega vstopa v stavbo.
Vodniki za izenaditev potencialov morajo ustrezati standardu SIST HD 60364-5-54.

Odklop napajanja

Kot zas¢itni ukrep pred elektricnim udarom je predviden samodejni odklop (z inStalacijskimi odklopniki
oziroma talilnimi varovalkami), predvideni sistem instalacije je TN.

TN sistem zahteva, da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani preko zas&itnega vodnika z
ozemljiino to¢ko napajalnega sistema. Zas&itne naprave in prerezi vodnikov se morajo izbrati tako, da
pride do samodejnega odklopa v &asu, ki ustreza navedenim vrednostim v preglednici 41.1, to¢ka
411.3.2.2, SIST HD 60364-4-41, &e pride do okvare oz. stika zanemarljive upornosti med faznim in
zas¢&itnim vodnikom, oz. izpostavijenim prevodnim delom v poljubni to&ki indtalacije. Varovalni elementi
morajo biti izbrani tako, da zagotavljajo pri najvisji priCakovani napetosti 230V, 50 Hz, odklopilne ¢ase
skladno z zgoraj navedeno preglednico:

- zadovode in neprenosne porabnike vecje kot 32A t =5 sek.

- zaprenosne porabnike in vtiCnice 400V do 32A t=0,2 sek.

- zaprenosne porabnike in vtiCnice 230V do 32A t=0,4 sek.
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Lastnosti za&€itnih naprav in impendanca zasgitnega tokokroga mora izpolnjevati naslednji pogo;j:
ZS X |a < UO

kjer je:

Zs - impendanca okvarne zanke

la - tok, ki zagotavlja samodejni odklop zas¢itne naprave
Uo - nazivna napetost med linijskim vodnikom in zemljo
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3. Dimenzioniranje in kontrola kablov

Ustrezno SIST IEC 60364-4-43:2009 izvedemo kontrolo zas¢ite pred nadtoki.
Prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno za&¢ito kabla morajo ustrezati naslednjima pogojema:
b<h<l;
<145xl; — (2=InxKk)
kjer je:
Pn - nazivha mo¢ porabnika
In - naznaceni tok zasc¢itne naprave
Iz - trajno dopusti tok kabla (po SIST HD 384.5.523 $2:2002)
l2 - tok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje za¢itne naprave v doloéenem &asu
k - faktor za3¢itne naprave 1,9 -za varovalke 6in 10 A
1,6 - za varovalke 16 A in veé

1,45 - zasditni avtomati
lv - obratovalni tok za ta tokokrog, izraGunan po formuli:

P
I/, =——— za enofazne porabnike
U xcospxn
P
1, = - za trifazne porabnike
V3 xUxcos pxn

Glede na izragunani tok bremena (ln) dolo€imo vrednost zasCitnega elementa (In) (taliine varovalke,
intalacijski odklopnik). Glede na izbrani zas&itni element pa po SIST HD 384.5.523 S2:2002 dolo¢imo
trajno dovoljeni tok kabla (Iz).

Kratkosti¢ni tok tokokroga se izracuna po formuli:

Ia -
Z
kjer je:
U - napetost proti zemlji (230V)
Z - impedanca zanke okvare - kratkostiéna impedanca, vklju€ujo€ vir, fazni vodnik od izvora do mesta okvare in

zascitni (oz. nevtralni) vodnik od mesta okvare do vira.
la - kratkosti¢ni tok

Kontrola minimalnega potrebnega preseka zas&itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD
60364-5-54, to¢ka 543.1.2 in sicer po formuli:

Smin:iX]aX‘\/;
K

kjer je:
K - faktor dolo€en v standardu
t - izklopni ¢as zas&itne naprave (od€itan iz izklopne karakteristike zas¢itne naprave)

la - efektivna vrednost pricakovanega okvarnega toka v A pri okvari z zanemarljivo impedanco, ki lahko te¢e skozi
zascitno napravo.

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm? ali ve¢, za manj$e preseke pa kontrole ne
izvajamo.

Kontrola presekov zas¢&itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 60364-5-54, preglednica
54.3, ki dolo&a, da mora biti presek zas&itnega vodnika Sz:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mmz2,
- 16 mm2, ¢e je fazni vodnik od 16 mm?2 do 35 mm?2,
- polovi¢ni presek faznega vodnika, ¢e je le-ta vecji od 35 mm?2.
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V primeru, da za$d&itni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjSi prerez (SIST HD 60364-5-54, to¢ka

543.1.3):
2,5 mm? za Cu ali 16 mm? za Al, &e je vodnik mehansko zasgiten,
- 4 mm? za Cu ali 16 mm? &e za$d&itni vodnik ni mehansko zasciten,

- 50 mm? za FeZn.

Kontrola dimenzioniranija je razvidna v tabeli:
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TABELA

RAZDELILNIK NN R-TC R-TC
TOKOKROG TW1 1W4
PORABNIK R-TC TC1p-NSN-PR/A
TIP INSTALACIJE D (52-C3)| D (52-C3)| D (52-C3)
NAZIVNA NAPETOST Un V 400 400 400

MOC PORABNIKA P kW 98,3 16,4 25,0

cos FI x ETA 0,95 0,95 0,95

NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A 1493 24,9 38,0

PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf | mm2 120 10 25

PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So | mm2 120 10 25

TIP KABLA mm2| Cu4x120|] Cu5x10] Cub5x25
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA 1z1 A 268,00 55,00 93,00

FAKTOR POLAGANJA IN TEMPERATURE | fp 0,90 0,90 0,90

TRAJINI ZDRZNI TOK KABLA Iz A 241,20 49,50 83,70
NAZIVNI TOK ZASCITE In A 160,00 40,00 63,00
TOK DELOVANJA ZASCITE 12 A 256,00 64,00 100,80
1z x 1,45 A 349,74 71,78 121,37
DOLZINA TOKOKROGA | m 85 25 25
IMPEDANCA DO RAZDELILNIKA Zo | ohm 0,050 0,075 0,075
IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 | ohm 0,025 0,089 0,036
SKUPNA IMPEDANCA Z | ohm 0,075 0,165 0,111

TOK OKVARE la A 3.055 1.397 2.072
DEJANSKI ODKLOPNI CAS t s 0,10 0,10 0,10
PADEC NAPETOSTI DO R u1 % 0,00 0,00 0,00
PADEC NAPETOSTI OD R DO PORABNIKA u2 % 0,78 0,46 0,28
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 0,78 0,46 0,28
KONTROLA PRESEKA Smin | mm2 8,40 3,84 5,70

Iz tabele vidimo, da velja: Ib<In<lz; 12<lz x 1,45; kabli so pravilno izbrani
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